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L’economia delle rinnovabili

Whatever your position on global warming, there's no denying that going

green has become a strategic necessity in a carbon-constrained world

Harvard Business Review (Spring 2010) @m ness

L'amministrazione Obama decide di investire 150 miliardi di dollari in dieci anni nel settore delle
energie rinnovabili e dell'efficienza energetica per portare al 25 per cento entro il 2025 la quota di

elettricita prodotta con fonti rinnovabili

La sostenibilita energetica-ambientale puo essere il motore primo dell’innovazione in
uno scenario economico post-recessione

In questa luce il quadro regolatorio (i.e. impegno 20/20/20) deve essere visto come
un’opportunita piuttosto che un vincolo per sviluppare un’economia italiana delle

rinnovabili

es. come dimostrato dalle esperienze delle piattaforme di recupero dei rifiuti elettronici
http://www.erp-recycling.org/
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L’economia delle rinnovabili
Fonte: Il sistema energetico salvato dagli enti locali

Ufficio stampa Bocconi, 08 Maggio 2009 e Ia planlflcaZIOHG energetlca

Le pubbliche amministrazioni (PA) possono trainare lo sviluppo del mercato delle energie
rinnovabili , anche se affiancate da operatori economici privati, in grado di investire con coraggio nello
sviluppo sostenibile del territorio e portando entro il 2020 la quota delle fonti rinnovabili dall'attuale 5%
al 17%, come imposto dall’'UE.

Le amministrazioni pubbliche possono fare leva su:
» Strumenti finanziari
* Programmagzione dello sviluppo

» Competenze amministrative e sulle risorse.

Le PA hanno delle risorse fondamentali: disponibilitd di terreni  dove far sorgere impianti e
I'esperienza nei processi di pianificazione e autor  izzazione.

Inoltre, alle PA spetta la promozione di politiche di educazione ambientale , atte a sviluppare un
maggior senso della responsabilita personale che possa contribuire a promuovere cambiamenti positivi
nel comportamento quotidiano della collettivita.
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Linee guida per una politica energetica del territorio

La valutazione del potenziale da FER non ¢ indifferente all'adozione di
un’ipotesi progettuale

la valorizzazione di tutte le risorse di scarto e risulta da

attivita produttive del territorio

I'utilizzo delle risorse derivanti dalla manutenzione del
patrimonio territoriale

I'individuazione di filiere corte risorsa-utenza a supporto di
economie locali

la conservazione della destinazione d’'uso del territorio i.e.
tecnologie solari
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Bilancio energetico della provincia di Latina

Analisi di flussi entranti ed uscenti di energia dal
sistema “provincia”.

L’analisi e suddivisa per:
Vettori energetici: energia elettrica, gas naturale,
prodotti petroliferi

Settori di utilizzo finale: agricoltura, industria, civile

Bilancio provinciale,

Bilancio provinciale, il fabbisogno

offerta potenziale FER vs domanda
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Potenziale totale
278 GWh,,
4.537 GWh,,

Consumo globale
1.156 kKTEP
2.320 GWh,,
7.505 GWh,,

Fonte: PEA Latina, 2008
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Potenziale da FER della provincia di Latina

N

Potenziale totale (TEP)

< 15.000 TEP
15.001 - 30.000 TEP
30.001 - 45.000 TEP
45.001 - 60.000 TEP

> 60.000 TEP

| | NN

Tipologia di potenziale (TEP)
Potenziale Termico
da Biomasse Legnose

Potenziale Termico
da Reflui Zootecnici

l:l Potenziale Solare Termico

‘:’ Potenziale Elettrico
da Solare Fotovoltaico

l:l Potenziale Elettrico
da Fonte Eolica

- Potenziale Elettrico
da Moto Ondoso

STUDIO PER LA PIANIFICAZIONE
ENERGETICO - AMBIENTALE DELLA

PROVINCIA DI LATINA

Provincia di Latina
S Settore Ecologia @ Ambiente

GUppo d Sistemi per [Energia @ [Ambiente
Facolta di Ingegneria, CSSP, Latina

TAV. 116

$-

1:300.000

Potenziale da Fonti REV. 00
Energetiche Rinnovabili
Primo Scenario Data
Maggio 2008

Fonte: PEA Latina, 2008
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Scelta degli ambiti di sviluppo del piano in base alle vocazioni del territorio

Ripartizione % del potenziale da Fonti Energetiche Rinnovabili
60
50 -
40
S 30
20 -
10 -
o T s / -_
Biomasse Reflui Solare Solare Fonte Eolica Moto Ondoso
Legnose Zootecnici Termico Fotowoltaico

Conversione energetica di:

1. biomasse legnose ——— programmabile
2. moto ondoso }

3. fonte solare

> non programmabile >accumulo, e.g. H,
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Potenziale da biomasse legnose

Biomasse legnose residuali

< 1000 TEPYa
1001 - 2000 TEPt/a
2001 - 3000 TEPY/a
3001 - 4000 TEPY/a
> 4000 TEPYa

Colture agricole
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Barriere frangivento

Potenziale Potenziale
termico elettrico
[MWh./a] [TEP,] [MWh Ja] [TEP]

427.993 158.356 40.337

Potenziali
emissioni evitate
[0
b . Caso Caso
iéf? termico  elettrico
STUDIO PER LA PIANIFICAZIONE
N o b - [t CO,] [t CO,]

Provinciadi Latina
i Settare Ecologia e Ambiente.

132.678 97.351

TAV. %6 N " REV. 00

Potenziale da Biomasse Legnose|
’ﬁ s 0 [sa Producibilita Termica Totale | Data
Maggio 2008
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Potenziale da biomasse legnose

Aree adatte alla produzione di biomasse per lo sfruttamento

H Suitable agricultural land use areas Suitable forest land use areas
energ etico Fre

7

Arable land on not irrigated area !-_-:E1 Broad-leaved wood

Arable land on irrigated area ‘2::" Coniferous forest

~_+74 Vineyard E%%5 Mixed wood
tﬁ‘j Orchard

Olive grove

- Fruit chestnut plantation

E Other cultures (eucalypti)
- Temporary cultures coupled with permanent cultures

Potenzial
Superficie: 114 KOO ha
Raccolto: 105 K00 t/anno
Energia: 438 GWht/anno
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Potenziale da biomasse legnose

Mappa dell'intensita energetica

| valori maggiori di intensita
energetica si hanno in
corrispondenza dei territori
agricoli destinati a seminativi in
aree irrigue, oliveti e vigneti

Energy density values
[MWh/haty]

11,29-233
234-372
3,73-442

B ++2-606
I s07-9.08

Bacini di sfruttamento

Ipotesi di localizzazione di 2
impianti a biomasse:

- Cisterna di Latina (8,87 MW)
- Fondi (5,45 MW)

Biomass Energy

Biomass fields [ha] productivity productivity
[t/y] [MWh,/y]

Cisterna di Latina 56 864.95 51 556.60 212 890.74

Fondi 34 706.69 31195.59 13091042

Total 91 571.64 82 752.19 343 801.16




Potenziale da moto ondoso
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P.* del Papa A~ o 94 ‘ P:* dell'Incenso CameraOWC  Lunghezza: 12 m
ks P 5

Larghezza: 12 m
Profondita: 8 m
Volume della camera indisturbata: 1.050 m3

|. di Ventotene

> £ Turbina Wells Diametro esterno: 2,3 m
i Velocita di rotazione: 1.500 giri/minuto
t
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P+ della Guardia &7 2 553 20m”  JPTT E - moto ondoso oraria

durante un anno

Percentuale eventi indefiniti: 6,0%

2000 4000 6000 8000
e db i d onda Prestazioni Prestazioni Totale Toale Potenziali
= = = S . s . . . .
- singolo per unita di [GWh /a]  [KTEP /a] emissioni
g_OSH: < 30m dispositivo lunghezza evitate
1.0<H; < 2.0 :
i ¢ o [MWh /3] [MWh _/m-a] [tCO,]
97,11 8,09 178,04 39,17 94.539,24
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Direzione del moto ondoso e linea di costa

Potenziale da moto ondoso

Carta dell’'uso del suolo
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Land use

- Discontinuous urban fabric
l:l Scattered urban fabric

BB Portareas

@ Mineral extraction sites

- Sport facilities

- Burying grounds

l:] Vineyards

l:l Sclerophyllous vegetation
l:l Beaches, dunes and sand plains

@ Bare rock
l:l Sea and ocean

Scale 1:30.000
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Potenziale da moto ondoso

Mappa spazio/tempo del potenziale da moto ondoso

Specific wave power [kW/m]

30m
20m
10m
Bathymetry 5m
1]

m

Potenza ondosa annuale e media invernale

Annual Pw mean [kW/m]

Winter Pw mean [kW/m]

Only events with a

Only events with

All specific All a specific
events power level > 0.5 events  power level > 0.5
kKW/m kW/m
B area 0.83 2.44 1.07 2.85
C area 0.78 241 1.00 2.87
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Potenziale da moto ondoso

Component Size
OWC Chamber Width: 6 m
Length: 6 m
Still chamber volume: 144 m®
Wells turbine External diameter: 1.7 m
Rotation velocity: 1 500 rpm

Potenziale disponibile e recuperabile da moto ondoso

E. Eome CO; SO; NO, PTS
[MJIim y] [MJ/m v] [kgh] [kgiy]  [kegyl  [keghy]
24 447.20 11427.88 1314206 1905 1143 076

22 883.65 10 657.58 12 256.24 17.76 10.66 0.71




Sup. captazione utilizzabile/Area comunale

O <010%

0,11-0,20%

0,21-0,30%

O] 0,31-0,40%

>0,40 %

1
]
-l
[ ]

KTEPt annuo
< 1KTEPYa $
1 -2 KkTEPVa

2-5KTEPt/a

5-10kTEPYa

10 - 20 KTEPYa

I - okreers

> 40 KTEPta

PROVINCIA [H LATINA

STUDIO PER LA PIANIF ICAZIONE
ENERGETICO - AMBIENTALE DELLA
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Potenziale fotovotaico

u%$

Ipotesi

solo coperture esistenti di
strutture residenziali
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producibilita da solare
fotovoltaico in silicio amorfo, PNC
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Interventi di solarizzazione

Centri storici e ambiti territoriali di pregio

Esistenza di barriere non tecniche e non economiche alla difusione del fotovoltaico
» Design come fattore di accettabilita del fotovoltaico
» Garanzia all'accettabilita in aree non protette data dall’accettabilita in aree protette

* Aree turistiche protette come veicolo di informazione e diffusione dei risultati

Risultati
13 prototipi innovativi
Silicio multicristallino (mc-Si)
Tellururo di Cadmio (CdTe)

Diseleniuro Indio Rame (CIS)

Progetto EU PVACCEPT, 2001/2004




Interventi di solarizzazione

Realizzazioni dimostrative in aree protette

Castello di
Porto Venere

Castello di
La Spezia

Passeggiata
Bocca di Magra




Interventi di solarizzazione
Esempi
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Interventi di solarizzazione

Serre fotovoltaiche

Una serra fotovoltaica ha un tasso di ricopertura con pannelli fotovoltaici compresa tra 0,4 e 0,45 (per
10.000 mq di serra si hanno tra 4.000 e 4.500 mq di superficie di pannelli)

Considerando che per moduli policristallini di recente costruzione per avere 1kWp occorrono circa 8,5-9 m2 di pannelli
Si puo calcolare, nel caso peggiore, circa 500 kWp per ogni ettaro di serra

Ogni kWp di un impianto ben esposto e ben orientato nel Lazio meridionale produce annualmente circa 1450 kWh
Segue che la produzione (sempre per ettaro di serra) vale 725.000 kWh/anno
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